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RIASSUNTO

In questa nota vengona esaminute le caraticristiche e lo attuali eon-
dizivnt delle ealse dell’Appenvine modenese, 1ultora attive; sulla gcoria
dei dati bibliogrulici, ne venguno illusteati § cumbiamenti ayyenuli nel
corse degli ultimi snni. Lo studie delle modalita e dei prodoiti dj emis-
sione ha posto in ovidenzu la reluzione esistente tra le variasivni dell'ani-
vith lutivoma ¢ i cumbismenti delle condizioni atmosferiche, in. l-uliﬂ»
lare della pressione e delle precipitazioni. Yiepe infine acccunulq slle
coudizioni gealogirhe che favorizcono la formaziune delle salse.

SOMMAIRE

Dans lu présente note on cxamine les carnciéristique et les condjtions
actuelles des volenns de houe cucare en activité dang Jes Apennines de
Mudéne et, sur la foic des data bibliographiques, on en déerit les change-
meats an cowrs des deruitres annddi. L'étule des modulités Jes produits
démission a mis en evidence la relation entre les variotions de Pacivité
d'%émission de boue ct les chungemcals des conditions atmuspheriques,
particulierement de lu pression et des précipitations. On touche enfin
les conditions géologiues fuvorable 3 la formation des volcuns de bous.

SCOPO DEL LAVORO.

Questa nota vunle servire i aggiornamento agli studi che slizi,
prime di me, compirmio; infaiti, dul 1947, cive dall'anno in eui usci
il lavero del Bachieri [L], pitt nessun autore si preveeupd di seguire
Pevolversi dellu wnlivith e, di comseguenza, dells marfologia® delle ialse
emiliane e i quelle del Modenese in particolare. '

Quanto esporrd & il risultate di escursioni ripetute nel ‘curso delle
diverse stugioni del 1963 ¢ del 1966 ¢ di una letiura, quanto pil ajtenta
possibile, delle notizie bibliografichs delle quali mi ¢ stato possibile pren-

1*) Questo lavoro fa parie dellu sccie &i ricerche govingiche ¢ mufulugiche pro-
musere deil’letituie di Geologia dell'Univorsita di Modena, dirette dal Frul, U, Limasxe,
soile gli susplei » el il [t iacio del Cunsiglio Nuzionule dgplls Ricerck
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dere visione. Non sempre i dati relativi alla variabiliea (lel fenimiens
potranne_essere considerali esaurienti, poiche le visite wl ogoi singule
campe non sono state pilt di un psio per ciascuna stagione ('),

FONTT DI INFORMAZIONE.

Tra le fonti gencrali d'informazione dovremmio riconlare un grun
numero i truttati di geologia. di vulcanismo ¢ di idrologia, sia italinui,
sia straneri, nclla moggior parte dei quali. tuttavia, il lenomeuno drlle
salse & appena wccennulo. E anche in quel pochi in cui le salse vengono
descritte, si @ guardato pid alle manifestazioni speitucvlari del fenvmenn
che alls sua essenzo: non mancdno opere che pongono ancora le ralse
tra i fencineni sccondari del vulecanismo.

Né miglior sorte hanno truvato le aulse relle rappresentazioni cario-
grufiche: le siesse carle grologiche le indicuno solo rarmnenie; quait:hc
indicazione si trova nella carta del Madencse e del Reggiano del Dader-
lei dcl 1870 [10], in quella dell’Appennine dell’Ewilia curata dul Succa
ael 1892 {34] ¢ nelle due edicioni del foglio n°® 86 « Modena w, pulibli-
cate rispettivamente nel 1932 ¢ nel 1964 a cura dei Scrvizio Geolugive
d’latia [35, 23].

Abbondanti di numero, se non per mole, le nolizie che poysiune
trovare aclls lelteratura geologica (o scientifica in generale) fia dui tempi
pi lontani. Di una eruzione di fange avvenuta nel 91 o acl 92 aC.
fu dola notizia da Plinio [31, libro I - 85], che la trusse dally « Di-
sciplina Etrusca »; pur ammettendo che sulla nacrazione abbic inllui
lo, e in muniera determinante, lo- fantasia del cronistu, & necessurio
riconoscery che il fenomeno non deve essere sloto di entita truscurabile,
specie ricordundo che la stessa salza (che era quella di Sassuclo) presentd
fatti parossistici anche nei secoll suceessivi. Ma, se la narrazions di
Plinio [31] rappresenta un intercssanle Jucuments storice, nou altret-
tanto pud dirsi nei riguandi della deserizione del fenumeas e dell'vsatia
ubicazicne del luogo in cui questo si verificd. Ma Plinio uveva scritlo
che il fenomeno cra stato oservalo « ¢ via aemilia », ¢ pertanio wm
poteva testtarsi che di una localizzazione presso Montegibbio (cfr. Puns
tanclli [29]), per essere piit precisi doveva trattarsi della ralsu di Sasauolo.

Tra le pubblicazioni del XVII e XVIII secolo. malte paiono frutio
pit della fantasia dell’autore che di una serens osservazione: cosi il

{*) Ringruzio vivamente il Prol. U, Losucco che i ha guidsio nelle mie ricorche..
Ringrazio pure il Prof. M. Foudelli, incaricate di Topogrufiv presso VUniversita i
Modeaz, che ncl luglio 1966 hs esegulte 3} rilevamente topografico dircuto, alla wula
1:1900, dal quale & stain tratta le curla che sccumpogna questo studie.



Fraseani [16] descrisse Usitivita i questa slessn salsa in termini ali
vhe, ol vonfrante, un'eruzione vulcanica rappresenierebbe un fenomeno
allatie wascurabile.

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fig. 1 _
La sulsa ol Nirsna (nl; Sioppani {42})

Dracrigioni piia ampie ¢ precise del fenomeno dettero Ramazzini [32]
¢ Vallisnieri [44], cui si aggivnsero, pil 1andi, Vandelli [45], Vol [18]
e Gentili [18]. Sulo dopo i primi del secolo scerso fiorirono studi e
riverche sulle sulse. sulla joro nmrfélogia. sul nodo ¢ le cause della loro
altivith: stwli aprsso accompagnuti da illustrazioni, schizi lopoygralici,
e cartine geologiche (Calegari [5]; Dederlein [10]; Fuchs [17]; Sue
vo [34]).

TERMINOLOGIA DEL FENOMENO.

Il fenomeno delle sulse viene indicale con termini diversl pelle
regioni in cui si manilesta: la denuminadione ussta con maggib:} fre-
quenza dul veeehi wutori & guella di valesno di fungo fn riferimento,
furze, alla morfologia d:.-ll'nppurnlo di emissione, ¢ anche perché, in
possato. si tendeva e comsiderare vuleanici witti i fenvmeni consistenti
nelle eruzione di materiali dul soitosudlo. Secondo lo Stoppuni {$1] il
termine vileano di fango, duvrebbe essere riservelo a quegli upparati
chie [urvno soggetti ad eruzioni, mentre quello di salsa starebbe ad indi-



care quelli che non ne ebbero. La dislinzione non @ acvettaty dul Fer-
rerti (12} secondo il quale, il fatto che in quests wltime non si veritic
chino erusioui, & inputabile sia alla scarsich di gas. sia v quelln di acyua
cosicehé, aumentando 'uno e 'altra, Peruzione doveclhe verifivarsi. Ma
poiché non csizte alcun rapporie tra l'uttivita vulcanica e le eruziuni
fangose, ritengo col Lorenzi {22] che la terminologiu da wusursi wei ilue
casi debba essere diversa.

Nelle diverse regioni questi fesomeni vengono indicati con nomi
diversi: in Sicilia e nel Beneventano con quelli di macalube, bulicwni,
bolle, salsclle o salinclle; in Emilia di Larbogli. burhwi, bolliteri e, pin
spesso, bombi, sarse o salse. Il termini salsa & il pid frequente, forso
perché pit esallminente rivela la principale caralteristica deile monife-
stazioni, quella di consistere in emissiond di fanghiglio salula; & aonche
I'unico che siu stato accettato nella letteralura scientifica ituliona; i fran-
cedi e gli inglesi usano rispetiivamente il termine di volcan de boue o
mud-volcanoe.

DISTRIBUZIONE.

In lialia il fenomeno #i presenta con una certa frequenca in Ewilia,
lungo il margine dell’Appennine; qui le salse formano wa allincomento
grosso modv ONO-ESE, e paiono accentrate, in particolure, nelle colline
del Modenese, diminuendo di numero e importanza via viu che ci ai
allantana di qui, verso ONO, o verso ESE. Due gruppi di salse, pintioate
numerosi, # incontruno poi in Sicilia, rispetiivamente nclla zona di
Caltanissetta e di Girgenti; manifestazioni irolute compnione nell*hulin
cenirale {Ancona, Teramo, Civitavecchia) e meridionale {Cosenza, Be-
neventa). )

1 maggiori « vuleani di fungo » che si vonoscono, mon si trovane
tuitavia in Italia, ms nella regione di Buku (URSS) e ultrove: i coni
del Touragui e delle salse di Kulmes, raggiungona altezze sino a 400 m
sull’adizecnte Mar Caspio (Levorsen [21]); manifestazioni note da lunge
tempe, anche s¢ di minor enlila, »si hanno in Birmania, in Indoncsia, a
Trinidad ¢ nel delta del Minsissippi.

In qualsiasi regione si trovi, la localita o « campo » di manifesta.
zione presenta curalteristiche morfologiche sempre uguali: esso occupa
infutti, quasi scmpre, una avvallamento allungalo dcl lerreno, spesso
circoide, formn tanto comune (Nirano, Centora, Luma) da venire consi-
derata, e forse erroncamenle, una conseguenza dell’azione emunioriu
della salsa. Mcno frequente & il caso di campi ospitati in declivi {Regnu-
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no, Suwuclo). il cui profilo, coll'andare del rewpo. i moditica votesol-
mente, o reguito di cedimenti lenti ma continui, che procedono il
monte verso valle.

Iu linea gencrule si pud dire clw le sulse compaiono raguruppaie e
che, salve cusi particolari, la monifestazione si verificu in corrispudenza
di assi anticlinuli (coste det Mar Caspiv}, di Tuglie (Birmania), di linco
di accavallamento o di sirutture diapiziche {Bahu): & infulti in covri
spondenza di queste strutlure che il gas trova una pil facile via di sscesn
verso la superficie,

PRODOTTI DI EMISSIONE.

Nel gas emesso dalle salse, il metuno & contesuly in quantith varis-
bile 1ra I'87 ¢ il 96% circs, come mustrana le analisi compiute aumi
addictro da diversi autori (Gibertini e Piccinini [19]; 3t. Cluire De-
ville [36]; Silvestri [38]; Fouque e Gorecix [14]) e riporinte anche
dal Biasunti [3): si trulte dungue di swetwno quusi puro (dry).

Gia nel 1784, il Volta [48] riconobbe truttarsi dello stessu gas lelle
poludi, tanto da doversi supporre che uel soltosuolo esiste-sers neque
cariche di sestanze organiche in puirefazione. Negli anni suceessivi vari
studiosi (Cappellint [T]. Guemind [20]) condivizero lipotesi del Yulia,
mentre il Ferretti [12], pur ammettendo che si trattava di « gus delle
puludi quusi puro » v di « gas hdrogeno carbonuto », volle negarue Pvrie
gine orgunica, ritenendolo pinttosio « figlio legiitinmo delle furze chimiche
¢ fisiche ». L'autore, ovendo poi ossexvata la coslunle natura salata dei
funghi cmessi, ng soslenne, conie gia lo Swppani [+1]. una provenicnza
dull'interno del globo, dove l'acqua agisce « ud alta fenspwruturn ¢ eotlu
forte pressione ». In questo, 'Autore ripremdeva in parte Popinioie del
Dodeclein [9, pag. 24] secondo il quale, « dee esistere un potente ame-
masso di sulgemma ... dalla cul demolizione sarelbe derivato il gus w.

Secondo Pilo [30] il metana si forinerebbe per azione di acque che.
eireolando, vengouo a contallo con resti orgznici in via Ji macvrazione;
queste scque inoitre spappolerelbero 'argills che, spinta Jdol gas, temie-
.rebbe & risalire ed, enmergendo, a edificare ua apparvto lulivome. Percheé
possa formarsf wna salsa infatti non basta la prescnan di gas e di wequa.
ma occorre materiule argilloso che fornisca fange all’ cinissione, slivi-
menti svremmo « fuochi » o « vulcanetti » secchi, come quello dellu
Porretta. Cio spicga perché tali fenomeni rappresentine una caratiei.
stica delle regioni acgillose collinari come il Modenese, dellizic come le
foui del Mississippi o costiere come nel caso del Cuspiv. In Emilia, e
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Fix. 3

Emisvivie i pus {sulsa Ji Nirauwe) [loie |amacrnl

in particolare nel Modenese, § eampi di salse sono nspiteti nelle « argille
arngliose » 0 in quelle plioceniche ed & nglurale che i fuughi emcssi
sinne della stevza natura di gquella del terreno vve ha luoge il fenomeno,

Fe evvvzivie ln salsa di Sassuclo, ora estinta, che pur uprendusi nells
argille plioveaiche, emetteva materiali apparteaeaii wlle argille scogliose
sottoctanti, vhe peralire alliorane o breve distaneu; Seconde Fuchs [17]
i sorehbe tralinto di una sulsa il cui leerenn produtiore era diverso da
guelle purtatore: un cwso anvlogo fu deseritio da Sulmajraghi [37] per
il Heaeventuno ove, in orensiviwe della perforazione Ji una gullerin nei
pressi di cwse Melvieei. venne pusta in luce la celazione esistente dra
Ualloctono indifferenzicto ¢ le « Lolle » aperte in superficie in tecceai
piit receati. [ i

Olire al gas e ul fango, uleune salse, per csempio, emelioro soslanze
bituminose che fnpnanoe veli iridescenti o anelli conceutrivi brunv-nera-
stri, sulla supeclivic Jdells melma che riempie la via di_efllusso. E inte
ressunle uvsservare che, in uno stesso campo, wlo una o due boeche
lutivome emettone bilume (cio si vesllica, ad esempio, nella salsu della
Madouns di Puiunello).
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Fig. 4
Teacee di bivwne Jll'interne i uno spiroplio (uba di Puisnelled [fore Luescen]

Altro prodotto normale e tipico di una sala, sono i suli, in parti.
colare il clorure di sodio, la cui presenzi ¢ riveloly, nella stngione secca,
da efllorescenze biancastre che ricoprono le colute fangose indurite.
Furono queste chiszze di colore chisro, che trussero in inganno lo Stop
pani [41, pag. 390], inducendvlo a scrivere che i coni della salsa di
Nirano erano « sparsi di bianca cenere », .

In talune di gueste manifestazioni il contenuto salino. in preva-
lenza NuCl e subordinalamente KCl, & cosi elevata che vese possibile,
durante 'ultima guerra, 'utiliczazione delle acque di seclo, che rueculle
e furte evaporare, fornivano sale per uso domestico: a Querzola, a detin
dei Jocali, bu quantita di sule ottenuta poteva rozgiungere i 300 gr. per
ogni 10 litri di acqua. Poichi il sale, unitamente u quantita talors wi-
nime Ji bitmne. non manea mai tra i prodotti di emrissione, ra i vecchi
autori aleuni ritennero che la sua presenza fosse neces:arin per lu 1nani-
festazione.

ATTIVITA DI UNA SALSA.

Da quanto & siato esposto fino ad ora, risulta cvidente cho una salsa
pud considersrsi il risultato della salienzu cumbinata i metuno ¢ acqua,
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Ieaschnnidi in superlicie quantitia pit o meno geondi & argibla. Quanwlo,
per eause diveese, i comlotti i salienza si ostruiscono, Ia Wasione del
gus imprigionnto pui ragginngerr valori tante elevati du supersre lo
vesistenze ¢, facemlusi stroda, raggivngere la superlicie con una cruzinne
purossisticn. Yevchioni [47. pog. 34] riteneva che i condotli di uscila
tel gas polessero venire ostruili du « ciolloli o masei duri framansti
all'urgillu », ¢ defini intermittenti le manifestazioni che ripetutamente
avevana monifestate fulli puressistici. alternnti 8 periodi pit o meno
prolungati Ji calwa. A questa categoria avrebbe appericoute la walsa
di Sussunlo, entrata in eruzivne ben nove volie dul 91 2.C.. auno in gui
mianifestd per In prima volts ls propria sitivita. 1.'Autore chimab invece
condinue, wonifegtuzioni cune quelle di Nirano, curatlerizzoto dn una
ulfivitih costante aiel tempo, aitvibuendo Ja cunsa di questy comporta-
mente sl forto ol uprirsl in un tevreno formato do « argilly molle, per-
mcobile, senza civttoli » clie polcssero rapprescutare un ostacola alla
spivta el gos [47, pog. I¥]. la distinzione non sembrd molio fondata
ol Lovenzi [22] che rivonohbe fusi di ealina relativa anche uellz salia
di Sussuolo, ¢ un'uttivita nuaderats ma variubile, jo quella di Nigano.

Nel corso ddi wnn eradivie, una sulsa pud emctiere ingenti quantita
di melano, Wi da truscionre maesse notevoli di fougo, ma un caleolo
esutlo alel yolumme dei materiali einessi non & focile a forsi; cosj, ud
esempio, il quantitutive di melma espitlsa nel 1835 dalla sulsa di Sas-

.suolo, i0 un’uliime fexe purossistice. (u caleolato dal Puntanelli [27]
in §00.000 »? e in un milivie ¢ mezzo Jul Ferretti [12], mcutre, xecon-
du 3l Veechioni [46], sarebbe stuto addirittura di ben 10 mitioni. Cia &
comprensibile teacado presente che, unico elemeato sicuro di valutazione,
& l'estensione superficiale delle colute, misurabile con fucilita, mcutre
aliretiunto aon puir dirsi nei riguurdi deflo spessore, varishile da puato
a punte, Infutti. nei periodi di pida intensa emivsions lu fanghiglia, scm-
pre molto lluide, tende a scorrere lungoe i pendii « & guiss di grossa
piean & (Feredi [12]) per acensunlursi nellv depressioni del tereeno,
live a colnarle.

Yurioziuni dell’attivite lutivonia i verificano di feequente i.l',, ennco-
milanza vol variore delle condizioni atmosferiche: le giornate piovine e,
in partivolare approssi i ilei temiperali, coincid iv gemere con
un aumento dellu emissiane, sin di gas, sin di fango. Vallisuicri [44]
vsscrva clie una sulsu pulrebbe essere considerala un barumetro nuturale;
poiché ul guastarsi el tempo si wecompagna un abbussameato della pres-
sione atmosferica, In deiccions del gos ne zisulta facilitata e l'cmissione
&, Ji conwyguenza, piit lumuliuose; tale condizione di sumecntata attivita
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permane, piit o menc intensa, per tutte il periods piovasa. Lin fenomens
analoge, seppur di intensiti Limitaty, =i pud prnocare avvicimande una
tiamma hlo spiraglio lutivomu: anche in questo easn i aveit wn adibus.
szmento della pressione, e di consvguenza. un ineeenwente detl’eniissivie
gussosa.

Tra gli agenti atmosferici, non solo la pressione. ma ancl la pio-
vositi, esereila una nolevole intluenzs sulla porlata delle salser durunte
Vestale, quando la stugione & particolarmente seecu, einissione del fango
tenile ad attenuarsi ¢ 8 volte scompare del o, 1aniwe che e salse
'sembrano estinte. In realia, il gus esce ugualmente dalle aperture, come
venne mosiralo dol Silvestri [38]. tanto che bastava. nold, riempire
cont acqua lo spiraglio per osservare di nuove la venula Jdelle carante-
ristiche bolle,

Le avque di precipitazione penetrana in parte nel tesreno slimen-
tando le acque vadose, € si pud dire che queste rapprescutane il scicolo
del fango. anche se I'elfetto sullattivita lulivina non & neé dievtln. né
iminediato; ocvorre iifutti un certo tempo perehic Facqua meteorica veoga
assorbita dal terreno, alimentando la fobla. Secondo il Biasuni [3], le
salse ad ativita poco variabile sono caraiterizeate pis delle alive. da un
regime regolare. Serive il Levorsen [21] che § vuleuni i fungo sono
pinn attivi dopo un lungo periode di sicciti, prolabilmente pwrehé le
fessure di es:iccamento penetrano pitt profondunmente nel sottosuslo.

Dalle condizioni atnosferiche non dipeade swlo 1o quantits di fungo
vmesso, ma auche la sua temperatura. Misure prese nel corso Jdi unu
stessa giornata eitiva, hanno mostrato che la temperatara dell'eillusso
segue 'andsmente di quella dellaria, con un ritardo di slcune ore. 5i
pud alfersnare che in genere, sempre d'vstate, il fango ha una tempe-
ratury inferiore di 2%3° rispetto all'aria; sule in eorrispondenza dei pin
scarsi efflussi, si raggiunguno talura wmperature elevate che, nelle ore
pomeridiane di giornate particclismente calde, pussono superare di 4¢
ed anche 7°, quelly esterna. 11 che si spicgn, percht essendo ridotta la
emissione gassosa, il fungo non si rimuove e, ristagnando, tende ad
assorbire culore, per poi cederlo con tunte maggiore lentezzn quante
pi sono elevate la sua densita & la massa totale.

Dursnte lu stagione fredda, il rapporio tra temperatura della melima
¢ temperatura ambienie si inverte, e anche melle gicrnate piu rigide.
quande il termemetre scende di parecchi gradi souto lo zero. neil'interno
dei condoni il fungoe non gela mai, forse perche P'acqua del fango, essendo
di faldu, per quanio superficiale questa sia, risente ben poco delle oscilla-
zioai della temperatura esterna.



|3-_-'

MORFULOGEA DI UNA SAILSA.

Seconde Lovenzi {22] il 1ermine salsn non si riferisce soltanto ully
sorgente salso-gissosn ma anche, con signilivate pine ampio. al Jungn in
i mvicne ln swnafestizione. Biosutti. el 1907 precizo il signilienty
da ultvilmire ol termine pimre e o guello, weao jutuitive, di campo [3):
it wfudogics fondamentale v permanente defla salsa precisamlo che
Funu ¢ Caliro, dune o Regnaou, possone eoincidere. E dutsue una super
ficie prevalentemente pinnegginnle {piane) che ospita il campe di v
salsn, con i suoi vari spivagki.

i regolu, inizinlimente, ueste manilestuzioni si limitano alla enm
parsa di chinzee i wiidith, sl vui centro si apre un oritizio dal guale
esee una Wi quantith ki gas sccompagnaty do mclimay il fong
vinesso, spendendosi altorno aflo spirsglio, pud condurre ulla gradugh
fosmazione di un vono le cui dillerenze dinclinagione delle pareti esterne
dipendonn di « variazioni di densits della motu v (lorena [22, pog. 581])

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fig. §
Apeenrn di eWlusne e comdatie Tutivunio {oulan di. Niranv) [ivie lasaceo)
Si pun percid wflvrnare che, lo diversa forma degli apparati risulta

soprattuttn dally combivazione di Jdue elementi: la quantita di acqua
che impusta argillu, e quella del gas chie si sprigiona dal sottosuolo;
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infatti, quinde il fongo cruttato & vischivso. #i uzsiste al sorgere oli wn
vono i cui fianchi hunno un alto grndu di inclinazione: ol contrario, si
hanno fanchi sempre pilt prossimi all'orizzontale quante piv & Huida
il wateriasle emesso dallo spiraglio. Si pud dungue vsservare et esisle
un rapperto ikverso tra ampiezza delli Luse dellappacams e lo sua
aliezza, non solo, ma gli stessi apiragli lutivemi hunpo disnensioni juverse
all’aliczza del cona, )

Se lattivith di eniissione si altenna, il condullo iemle ad ostruiesi
e, col trascurrere del tompo, Vintero upparato assume una forma sempre
piti altenuvata per la continua demolzivae operata digli agenti estevni.
Cid rigusrda in particolure quelle manifestazioni che avvengono in or-
gille prive di frammenti liteidi (Niruno). perchie Pnniformita litologica
fa si che la degrudazione operi in mauicrs omogencu su tulto Fapparate:
si pud iunlatti sfermare che la distruzione & natevolmente fucilitata
quondo la massa argillosa contengu inclusi, poiche essi favoriseano In
penetrazione dell’ucqua in profondita, Tencndo vonto vhe per Nuccumule
di nuovo fango sono necessarie le precipitazioni, Ualtezza del cono, cone
osservd il Lorensi [22], fornisce indivetcamente un indizio sulle emdic
zioni climatiche della regione. )

Nel suo insieme, la morfologia Ji una salsa wl silivita conlinua
permane pressoché immutata ael lempo: il fangw, infatti, oon s acew-
mula nel cumpo, ma viene asportato ad opera delle acque dilavanli ¢
dei canali emuatori che, scorrendo verso lu parte topograficuciente pid
bassa della zona. lo convogliane ai corsi dacqua. Si spicga cosl la ten,
denza a deprimersi centrahinente, che si osserva in ogni campo. poichi
& in comtinua perlita, senza che questu venga compensata; unche Stup:
poni [41] vssurvd elie, ove si opre una salsu « vanegging deve un eratere
e rizzarsi un coto negalive w.

Attorno all'appurito Intivomo in uttivith, le colute emesse io tempi
successivi lendono a sovropporsi; & Iutiavia pwssibile diztinguere e recemi
dalle piit antiche perchi, queste ultime, per essivcaments, aszumono un
colore biuncastro, mentre le prime, per l'umidita che ancora conservono
sono grigivnerastre, tanlo piit seurc quanto piu recente & 'emissione.
Si pud osservare, inolire, che i margini laterali delle colale spiccuna
netlumente rilevati, perche corrispondonc u zone wwno veloci ¢ piu
viscose rispetto ulla parte centrale del Huswo. Gid a hreve distonzo dulle
spiraglio, se lu melma tende od espandeesiy rullentundo di velocity, In
superficie dellu colata appare crivellita du unu miciade i piccoli fori
circolari (1-10 mm), a bordi rilevali e dovuri o fasti di degassazione. ciok
alla perdita di una eerts quantith di metano rimasta imprigionan nvl
fango.



Per quunto riguanie il fenumens in generule, si pud acceltere la
npinione el Fowrmacier [15]. che le salse ruppresentine una delle mani.

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fiz. 6
Colwie i fungn suseapposte: sono visihili § Lordi eidevai delle colute it reeenti
e bolle i degmsazione I quelle pia vevelie izalse dli Niranoy [fore Pellegrini)

festuzioni pid caratteristiche Jdella dugradazione dei giacimeati d'idro-
varburi. Il fatto che il gos delle sule emiliunc sia rappresentito da
metanu quasi puro, fece si che il Lorenzi [22], in baso allu classifica-



gione del Silvestel [38]. ponesse le manifestucioni dra quelle o n gos
nutwruli diretts te infi Lili .

Puiche nelia regione le manifestazioni si prosemnno sliseale secondn
la diretivice appenninica, aleuni autori (Camecana [0]; Capeellini [T]:
Uzietli (13]) ritenacro che esistesse una relozivne Iva munifeaazioni o
gssello lettonico, cosi che le sulse si troverchbero dispuste lungo linee
di froitura. In reultd, tenendo unche coulo che lu sede profomla delle
manifestazioni & contenuta nell’alloctono, & pili produabile vhie si trmti gi
tasche guesose di wnlita limituta, poste: a profunlita variabile anche
quando si tralla di monifestazioni wolio vicine: prova Jdi cio surcble
il fatto che, i un intero gruppe di emissioni. uva soltouto presenta
talora veli Lituminesi, ¢ inolire, unche la nolevole differenza che si use
serva nei diversi apparati di uno stesso vampo per quanto rigoands fa
intensith dell'emissione gassosa. Ma, perché gli idrucnsburi gassosi pos.
sane conservarsi, & Necessario che essi siano proledli dw una coperiura
di tereeni impermeubili e, scnza dubbio, non vi & aleun ferrenw pitn ime-
permeabile dell'argilla; & questo il miotive per cui nui invontzsiamo e
sulse unicameute nei vari piani del Secondurio ¢ del Terdinrio ¢ uan
nelle serie sottostanti, assai povere di materiali i 1al autura: come offer
wd Fossu-Mancini [13. pag. 349] « & nota Fimportanza dell’wrgille nellu
geologia del petrolie ». Tutlavia, gli idrocarburi a cui si deve il sorgere
delle salse emiliane, probabilmente non compaiono in giacimenti primuri.
bensi seconilari: essi sureblero ciod migrali, oru nelle acgille plioceniclie.
ora in quelle scagliose, da formazioni sutuctone sottostanii (Redini [33] 1

Come si & visto, lo principale condizione nccessaria al (ormarsi di
una sulsa, & Ju presenza di wccumuli petroliferi snche maodesti i cu
roppresetano il principale prodotto di degradazione. | parossizmi suech-
bero causati dalla eccvssiva compressione del metanw: (uando per vause
diverse i conduiti della salsa si siuno ostruiti, la wensione del gas rug
giunge valori clevatissimi, tali da vineere le resistense mecesuiche che
ule eeu-

si cppongonu alla [uvruscita; & forse in occasivne di queste vic
zioni che il gas pud trascinare dal profondo fram i, provenicodi dui
terreni sitraversati ¢ che vanno w univsi al fungn eiwsso dalln sulsa,
Col pussare del tempo. a causa della continuu perdita di metano. I
quantita di idrocarburi contenuti nel serbaloio diminuisce ¢ ghi inter
valli di tempo, che intercorrono tra le suceessive evucioni. #i funuo senipre
pit lunghi; Uattivita della salsa 31 va cosi attcuuando tine alle com-
pletn estinzione, Secomlo il Lorenzi {22] sarcbbie hndice di seniliti i)
fatto che le manifestuzioni sizno prive di como, clie si prescating vind
conformate a stagno, e la sus opiniune sembra essere avalluta dul Tatie
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clw la salsa Wi Sussuolu. prima i wmnimrin:. ultreverse una fuse wmorfo-
logien el geaere. Come si vale, una sabaa ba dungue wou sue yita:
eian e, eresve el inling svompere. cosicehd, se & quasi impossibile
isnlullersi in nuove aree di aitivitd, ul contrario pud accwlere, nel corso
delle ricerche, i non trovare truccia di manifestazioni scgmlulé da
veechi suteri,

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fig. 1

I fughetti dells aubsa i Nicanw (gruppe ) lfote Lamsacea}

A 60 wani di distanzn dallo studio compiute dal Bissuni [TJ] si puo
vaservure che poche sono e salse scompuese, ¢ se talune di (San
Venanzio, Montcharanzone), furono sempre caratlerizzale da ung antivita
mudesia, o addirittura irazeyrabile, non aliretlanto pué dirsi per {3 zalsa
di Swsewole che, dal 91 a. fine ol 1833, fu interessala Jda eruzioni
apetiacoluci o che, seppur pia trunguillianeate, rimase atvive tan & tutle
il primo decennio del seeole, Le rimanenti sulse el Modenese cuuser-
vano, el 1907, un'silivita pressoche imanutets ¢ le deseritivimm che di



esse hanne dute il Biasutii [3] e, Pt turdi il Bavbieri { 1]. erestung
ritenersi yalide ancer uggis

Non sono malie le salse ln eni anivita, gis cidotta aghi fuis del
secoio. & andata vin via diminuendu line alla estinzone.

Puc trattandosi di manifestazioni lotalmente, o quasi totalmente
esaurite, rilengo vaiga la peas di ricordare brevemenie queila che fu
la loro attivitd e di dorne 'ubicazione. Tra le sabse orw scomparse, ln
piln interessunie fu senza dubbio quells di Sassuvle. detta anche salsa
di Moniegibbio. .

‘Essa si apriva quusi al semino di un’aliura. su di un doice pendio.
al limite tra )2 marne di Antognols e le argille scaglivae, i cni jucloxi
si rinvenivano di frequente frammisti al fanga di cmiszione. Come gih
sl & visto, la prima eruzione di cui 8l conservi menoria, risale al 91
o ol 92 4,C.; cruzioni suecessive avveancro negli snni: 1394, 1599, 1603,
1628, 1684, 1781, 1786, 1835; dupu questa data sembra che la salsa
non abbia presentato altri periodi di ustivity paressistica, 1l Veechioni [47]
autribui Pinterniitienza di guesta manifestazione gl fane chie « ciotioli e
massi duri, frammisti all'argilla, vanna ad etturare Lo via al libero sgor-
garo del gus w, con conseguente aumento della teusione che « un wl
giorno » pud fur « saltave in arta tutto quonto gli sta sopra a.

Alla fine deli'Ottocento o subsn di Sossuclo, a quuto riferiscomn
Jiversi Autori, non era dolata di un vero ceno, beusi circondata da un
bastioue alto fino a 5 a (Pilo M, [30, pag. 1&]), con sezione o U e con-
cuvitdh rivolla a valle, e ullinterno del quale si apeivano « due wmeschine
pozze fungose gorgulianti ». Nel 1901, al tempo della virita del 1arenzi,
era ancora pussibile ssservare gli argini di acewnule formati dulle eolute
& coslituili du un impasto caotive di « pictrisee & argilla » [22, pagg. 567,
568}, mentre il cralere ers ridotto @ « Ire pozze di acqua lutulenia »,

Negli anni tra il 1914 ¢ il 1918, il piane della sadza, ritenuta ormai
estinta, veone livellato ¢, con 1ale aperazione. ceincise lapeirsi nn poco
a valle, sul declivio che scende alla Sulvarcla, di aleuni apiragli sneora
in utlivita al tempo delta visita effettuata dal Bucbieri [1]. Oggi i con-
tadind del luogo sczoalavo lo presenza Jdi pozee fonguse che compaiono,
ipecie durante i periodi piovodi, ora qua ora la. nvi compi coltivati in
vicinunza di villa Vacceri: si travta di piccolissime bocche contenenti
un fungo denso, quasi immobile, vssai difficili a vintruectarsi ¢ che tal-
volia possono essere vunfuse con normali poczanghere di ristagna. A breve
distanza, nci pressi dell'Osteria del Merlo, sempre secondo it Barbiesi,
»i sarcble sperio nel 194 un nuove spiraglie il cui fango presenlava
tracce di bitume: puriroppo i continui smoltamvati, che inleressano
tutta la zona, impediscono di rintracciare la manifestazione,
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Ml spern i Frune veniva pure « distratts e rivopertn 8 vazie riprese o
tefe. Winstti (3, pag. 135]) lo salsettn di Montelivaweone che, in fuse
i atvisitie ridotle nel 1907, risultava oo spenta del Jutio = net 1916,
ablepocn in ewi fu visitd il Bacbicri {1, pag. 176]. Altre manilestuzioni.
caratterizzate semnpre dn unlastivitd ussoi medesta ed orn complelamente
estinte. sone quelle i Sun Yewauzio ¢ di Fivrano. Delle prime gia il
Barbieri sorivse [1, pug, 176] chie erano « evidentemente ... morie da
e ». )

I'er quanto rigunrdo In snlsctin che »i apriva lunge la strada che,
pussunile sutto cusu Cuvghi eenduce a Fiorano, si pue ricordure gquanto
ebbe o sevivere 3l Burbieri [1]. il quole Ja vide sncora in sltivits, Si
truttave li wno spivaglio del diameiro di una tecotipa i centimetri,
pican i fango denso ¢ imobile; di esso non rimune troccia. J1 signor
Cuoghi diee che, in quel ruita, la sede stradale, ora allacgata. & soggeila
u bievi ma continui cedimenti da porsi evidentcimente in relazione con
In preseuzo, al disotto del msato di aslalto, dellantica valsa non ancura
completnmente estinta,

Assai piit intercssanli pussuno considerursi le salse tutt'orp attive,
prima Lra wutte quelle gli Nirano, che si deve indublivmente pitepere la
maggiare tra le salse emilinne. Di entita minore sono: u sulss della
Crntora, quells della, Cavuling, e i bombi dells Possessione e della Luma.,

Salsa di Nirano {sulsa del Gazzolo).
Tav. Sassuolo; (lut, 1° 38° 0; long. 44° 31° N; wh. 210 m).

Questu & veriv la piis bella tra o salse del Pedeappennine modenese.
Essu s apee in wn svvallumento, fra colline plioveniche, ed & raggiungi-
bile per wezzo i una carrareccia che, all’altezza di Torre delle Oche,
abillonduna sulla destea la strade Spezzane-Nituno, scavelcando la Foysa
di Spezeano. 1l campo @ circondato du un ripide pendio, un vero bastione
ihi avgille turchine, incise a uricnte dal torrenle che, permettendo il de-
flusro del fungo emesso dugli spiragli e qucllo proveniente dal diluya-
mente dei valunchi circestanti, lo convoglia alla Fossa di Slxu‘aﬂo- £}
pisna & ircegolore e onduluto. interessato inoltre du un grudino origi-
wnto, forse, dullo tendenes che sembra abbiano tulli i compj di salsa a
deprimersi, siv per le continue emissioni sis, nel caso spegifico, ad vpeya
di un cedimentv che procede ds monte & valle, Il suddetio gradine di-
vide il compo in due pasti di cui. In centro-orientale comprende diyersi
apparati (1, §1, 11§, IV, V ¢ IX), e si trova a quota inferiore rispetto 3



quella occidentale. Quest'uliima La un'arca gssai pid ridolts ¢ in v =i
aprono gli spivughi dei grappi VI, V11 ¢ V1L

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fiz. 8

Vedutu punoramica delbis valea ofi Nivanw [folo Pellegrini]

Nel campo della salsa di Nirono sowe rappreseistati i pilt diversi
tipi di apparvato lutivenie: dui ceni singeli, geminali e anche trigemini,
ali a volie fino & 3 m, alle bocche a stagno e alle semplici [essure altry-
verso e quali il fango scende con emissivni pressuchi comtinie, senza
guasi che »i avverta in esso la preaciza di gos. .

11 numero esutto degli spirugli & diflicile a valutursi, in quanio varia
da stagione a stagione ¢, talvolla, nel corso di una slessu giornala. in
dipendenza dulle cause pit varie, anche meccaniche (& uceaduto infatti
the durante il rilevamento della carlina vhe accompagna questa notu. si
sia operto uno spiraglio proprio sctto al treppicde della tavoletta pre-
lorianu).

Per quanto riguurda il fango emesso, si pud dire che eio & anslogo
a quello che costituisee la formacione portatrice della manifestazione, e
vi si rivengono quusi sempre piccoli fossili, o frammenti di gusci di
dimeusioni maygiori.
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Nei periodi di enlwi, Vemissione del gus avviene ad intenalli Jdi
tempo varinbili tra pochi secondi ¢ sleuni minuli, ¢ le bolle i annun-
ciatw con wn gurgoglio. tunta pii profondn yuante & maggiore lu denzila
el fuhgu cunlenuin uelle spirnglio. Duranie la stugione piovoss. la melma
Huide scoree lungo i canski emuntord in grande quuntitd, meotre nei
perimdi siceilosi. si essica, si serepola e asswe un colore bisacusiro per
le presenza di erosie saline.

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Flg. § .
Salss i Nirune, Rilicvo esepuite il 14-9-1906 ¢ il 29-2;1907 da Biseunii [3)

Dal 1907, epoca dellu descrizione e del rilievo effeltuati dul Bia-
sutii [3], In morfologia geacrale defla salsa pud considerar~i pressoche
imundata auche se. it wmaggior dettlaglio del nuove rilievo, pud far pen-
gare il contrario. Le varinzivni iulervenute nel corso degli ultimi §0 soni.
interessine sopraltutte gli appavati che si aprone rispetiivamente al mar-
gine orientale e occidentale del campo. 1l « cono a laghetio v, 1 del
Biusuiti (3] che nel 1947, ol tempo del soproluoge effettusto dul Bur
bieri [ 1], oveva ridotte le proprie dimensioni da m 12X 8 a m 4,503,
non ruggivnge oggi i 3 m di divmetro. Tale riduzione pud forse impu-
tursi wl wonn geminoziene dell'apparalo, infutti, alla progressiva diminu-
zionie dells superficie del primitive cratere a stagno, ha corrisposio it
formursi, un meiro pit ad occidente e ad una quola leggermenie supe-
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rior: uli 20 em circa, di un seconida Jughetto. 5l cui fungo seala uel primo
e di ‘qui. atireverso nn canale emuntore, giunge sl Tuss che finnelegyin
ln struda.

E interessante la comparsa, sul lianco seltentrionale del lughetie
priacipale, di un piccolo opparata che, couformalo u cone nei periodi
siceitosi, si trasforma in un minuscole slagne durnnie la stugivne pin-
vosa. Sempre in questa zona, ¢ oel vorso dei periodi i cui le previpitae
zioni atmosferiche sono pili abboadanii. si nota Puprirsi di iue o lre
piccole bocche, la cui posizione e dimensioni sarivnu con estrema fre-
quenza.

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fig. 10

I coni dells purte nordorientale delis sulsa di Nirano (grappe 11 e HD
[fata Laosucco]

11 31 ¢ il I1T gruppo sono costituiti da coni bi ¢ trigeminati. snggetti
solo a lievi modificazioni stagiunali e spesso inattivi: la lore morfolugiv
pud eonsiderarsi invariats da Jungo tempo, forse dal 1880, epoca in cui
ne scrisse il Mercalli {253].

Nulla parte centrale del vampo, sorgono i gruppi 1V e V costituiti.
sin buno. sia Lalire, du un cono geisisate, a funcld ripidi. in cul wm
:Iegll spiragli pud talora apparire inattive. Dusante lu stagivne piovass,
entrambi questi apparati risultano perd interessati da una attivitd forse
pit intensa di quella deseritta dal Basbieri [1] ¢ wssui pib vicinn o
quella gid notata dal Biasutii che, nel marzo 1907, omervé una colita
lunga olire 30 m, proveniente dat vono V. Ii cuno IV & 1nlvolta suggette
ad unu notevole emissione di mehina che, tolmule il canale emuntore,
raggiungs il fosso che incide la pacie centrule del campo.
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I'er quunte riguorda i zonn occidentale, e topograficomente piis
vlevatn di questy sulsa, si pud osservare Yo quasi complela scompursa del
gruppe di coni indicate come Y111 ddul Biesowi [3] e che, gia all'inizio
del svvole, si preseutava in fuse i ultivita ridoltu: i essi non & gimuste
che wn piceolo spiraglio.

L oppurate V1 ha dimensivni elquanto ridotic e, come gis nerisse
il Darbicei oel 1947 [1, pag. 1B0], « & pocu atlivo ».

1 gruppe VIl & forse il pib inlercssante ¢ uno dei pit sttivi di
tstto il eampo. Alto oltre 3 m, essu presenta un elevato nuniero Wi iweche
vl i wpreno, siv alls sua sommili, sia sui suvi fiwnchi, cou edtrems
variabilith. eruttendo gos e Tango che, nei pericdi di pilk elevata emis

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

Fig. 1 7

Salre i Nirmne: il groppo VI in (use di svunasia Jdisirngione pee argustaadnee
deliargiily {inle Loracco}



sivne, s erpamle per lungo tratts alfinterno. La marfologia i questo
gruppo bu ~ubite profonde modificuzioni nel corzo degli ultimi anai, s
praiaio per opera dell'vomo: infutti i sup fungo. spovtale in grundi
quantita, viene usato per scopi indusiriali.

Ancora attivi sono i piccoli spiragh che. in continuuzione. #i apropa
lungo tutto il macgine oriemiale del campn, 6l di sotte della Cava Rossas
il loro nunicro non & precisubile poichd cssi campaiono e si richindotu
con estrema mudevolezen. Lu loro attivita, peralivo assui scorsa. fu gii
segnalatu Jal Barbieri [1] e non appare mutsta dal 1947,

In questa salsu sono slale misurate le temperature del fango sia al-
Pinterno degli spiragli a cono (del gruppe V1E). sia in quelli u stagne ¢1 gz

27 giugno 1965, temperatura dell’aria 19% )
. temperatura del fango nel lugheito (auivita quasi nulls) 19%
temperatura del fango nel cono {altivila searsa) 19°.

29 settembre 1965, temperatura dell’aria 17%
temperatura del faugo nel lughetin (attivith moderata) 15%
temperatura del fongo nel cono (altivita scarsa) 16°.

8 febbraio 1966, temperatura dell'uria —2%

temperatura del fange nel laghetto (attivita moderata) 1%
temperatura del cono (allivitd accentuata) 2%, '

5 agosto 1966 temperatura dellaria 27°:
temperaturu del fango nel laghetto (uttivita quosi nulla) 26%
teaperatara del fango nel cone {attivila scarsu) 25"

Bomba o saisa della Centora (salsa delle Prude o di Rocva 3. Maria).
Tav. Serromazzoni; (lat. 1° 39’ 30" O; long. 44° 28° 107 N; alt. m 00,

Queata salsa si apre nelle argille sezaliose ailiovanti sullu destra
della valle del R. di Tuces, ed & rﬁggiungibile per mezzo deila corrareccia
che, diportendosi all’ altezza del Km 137 della 5.3, dell’ Abetone e el
Brennero, raggiunge Ja localith di Cintora, prosegucndo poi per Monte-
Laranzone.

Il campo & caratterizzato dalla presenza di un unico apparate luti-
vomo, noto localmente col termine di bomba o bombo a causa, come
ricorda il Lorenzi [22, pag. 438] « dei forti rumori delle sue eruzioni »,
11 Biasuuti [3] e pid tardi il Barbieri [1], che visitarono la :alsa rispel-
tivamente nel 1907 e nel 1947, vbbero a notare un’ unica variuzione
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Fispelto & quauin crn stale preadeniemente ossensafu dul Lorend [22):
Faliveeu del cono du quatteo melei e mezew. era palitg & sei e infine a
cirea olto medrd. Ma il divario Ji misurs, conie svern xcrillu il Bia-
sutli [3] petove ritenersi dovutes, sia ad wa effenive accresciments sdel
eonu. sia al foine che b misuradoni potevane essere state elfetiuate i
pomti di queti diversa. Da pavie mis, rilenge sis oppornsne lener funte
unche del Tottore climatico: come si sa, b configurazione i wpi salen
dipende dalle snriazioni singionalis durante i perivdi siceitosi Femigaione
ili fuogu @ quasi nullas i sioviduee pure o 2ero la distruzioone dell’appa-
rato wd opern delle weque meteaviche ¢, misure elfentunte ne] porso el
Vestate ¢ ol termine dell’autunno, possena condurre s risultati 1es loza
ussni litlferentic o linea geacrabe sio puo aflfermare che, gin nel 1903,
allepoca della visita clletiunta dal Lorenzi [22]. In salsa svevg unu con-
formazione simile a quelln wltuale: Punica variszione intervenuta negli
ullimi ceplocinguanta anni, viee dol 1814, epoca degh studi effeitucti
du Menand de la Groye [24], & Pestinzione di un secondo cono.

Le mie visile eoiuvisero sempre cun periodi di gunsi assuluty quie-
seenza delln manifestagivoe e, salvo rare bolle di gos. che turbavang la
cubinn superticie del Tango o futervalli di parcechi secondi. non si osspre
vins che win searsa vmissione i el chie, per s sua elevata densiia,
temslevn a persuunere presso Vorifizio, jo parte ositneadolo: el resto gii
Berwlani Marcheiti avevs nutate che [2, pag. 374] « abilualimente non
vi & fuoruseitn Jdi fango ». Seltantu nel [ebbraio dello svorse unno. dopo
ung selliimung i piogge quasi continue. puotei sorprendere la sabsu in
unn inultesn, seppur limitatn, altivite: Fargilla divenuta molle, era in
parte sprofunduts allinterno dello upifaglio al quale seandevu wan lenta
cofuta di fengo fluide, che si allunguva it per il Bunco dell’apparate
prr uns hungheeza di alrani ety senegn mustrare per aliro travee di

bilwase, .. :

Compicre la misurazione di temperatnes del fungo contenuto nel
condoito di etllusso di questa salss non € stulo yempre agevole poichi,
per I delwle attiviti, ln niclma si presenta spesso estrumamente lensa.

Riporte yui Ji seguito i dali otteauti: )

27 gingno 1965 (utiivith guasi nulla) temper, dell’aria 25% del fango 25%
22 seltenbre 1965 (aitivith acarsa) temper. delf’sria 15% del fungo 14%
8 febbraio 1966 (awtivith modverata) temper. defl’azia —1°; del fango 4 1%
1§ fuglio 1966 (attivith scarsn) temper, Jullaria 26% e} fange 277



e

Salsa della Canaling (sulw della Cosaling o di Munvernte, o bumbi
della Canalina). .

Tav. Polinago (lat. 1° 43’ 30" O; long. 44° 24° 50" N; alt. 490 m).

« Vedesi da lontane il suo cono’ biuncheggiante alio 4 m; ¢ cirvon.
dato da una dozzina di minori » scriveva il Pilo ael 1882, [30, pug- 19):
questa salsa & infatti visibile sulla destea della strawda che. provencaulo
da Gombola, conduce al bivio Polinago-Serramazzoniz vssn si opre tra
le colture, alla base del pendio che, dalla carrozzabile. scende a vosn
Capaling. Il campo dulla snlsa ha forma pressochd somicircolure o gli
spiragli, una diccira in tutto, sono raggruppati in due oree separate la
un piccolo gradino; il gruppo settentrivnale risulta leggermente pit basso
rispetio a quelio meridionale.

Gid sl tempo dellu visita effettuata dul Biusutti [3]. le maniferta-
zioni apparivane in fase di attivila ridotta ed i coni. unche il maggiore,
non possedevanc e notevoli dimensioni indicate dal Pilo (# m di sllezzu
e 25 di circonferenza) [30], ma si avvivinavano sssai i pitt u ourlie
ricordate da Bertoluni Marchetti (1 m) [2], raggiungendo infatti, u muka-
pena gli 80 centimetri, L'emissione del gas & in questo uppursto, pros-
soche costunte nelle diverse stngionis il fango & coratterizzato dulla pre
senza di soetanze biluminose che accompagnano in colamenti paralleli
lo scorrere della melma lungo i canuli emumtori. Anche negli spiragli
di questa valsa ho compiuto misurazioni di temperutura:

27 luglio 1965, (sttivita scarsa) temp. dellaria 25% del fungo 24%
22 scttembre 1965, (attivita scarsa) temp. deli’aria 17°; del faugo 13%
8 fcbbruio 1906, (attivild scarss) temp. dell'aria —2°; del fango +1%
15 luglio 1966, (attivita scorsa) temp. dell’aria 30% del fango 28°

11 Barbieri [1] non cble occasione di visitare questo compo e. el
in base a notizie raccolte, serisse che le splse della Canalina gli risul-
tevano scomparse o, almerno alquanto ridoite: da porte min, invece,
riteugo che in cunplesso il campo di questa salsa non abbia mutate gren
ché la propria morfologiu dal 1907, e vorrei unicamente segnalare la
presenza di aleune pozzanghere di acqua salmastra che rappresentlano,
forse, la parte residuale di vecchi spiragli a stagno.



Salsa di Pulanallo (salsu di Terrenming o luambi dellu Possessione).

Tov. Levizzonw (lat. 17 35° 307 Q: loag. 44° 28° N; ali. 430 m).

i compo della salsa drita auche letla Madonng dj f‘mauelh. ¢
situnter sulla sinisten della enrrureccia chie, :Illmrlomhm dubla pmunrmh
Madwnpa di Puianclio-Forneln & Riced, vonduce a Pnggm Serra. Le
munilestnzioni lutivome si nprono netla formazione delle argille seaglinse
¢ sonv rappresentate do due gruppi di spicogli che. separati da un pie-
ealo gruline leasversale, costituiscono un allincamento copformato grassu
mode a L, enteo nna lieve inflessione del terreno.

IMMAGINE NON
DISPONIBILE

lig. 12

* 1 compu della suben i Puianells invase dalle culiure [fole IMI

Si trunta per o pid di piccole hoeche a stagno o talora addiritturs
di fessure, che si wprono per poi scomparire, cambiunde spesso di posis
zione. Solo sll'estremo sud de] campo compaiono aleuni coni, il pii ovei-
demtele di questi superava, nell'estate del 1963, il meiro di aliczza; la
mocfolugis nen ers dungue mutata dul 3953, snno in cui la salsq
fu sisitata s Dertoluni Murchewti [2]. Allinterno dellu buovea la z.mper-
ficie slel fangu, wbquente dense, presentava’ cerchi concentrici nerwtri,
dovuti elle presenzan di bitume; Vemissione del gus, annunciala da ua
gurgoglio profonda,” evveniva ad iutervulli di oleuni minuti. Durante
Uestate del 1965, u causa forse dells prolungata siccita, Iattivita pra
assai scarsa,



O

Fu in uno degli apparati di questu salsa, che 1o Spallanzani {3v]
compi’ uel, 1785 wna inlercssunie esperienca: otturale con funge tolie
le vie di uscita del gos. egli poté onscrvare il fuemarsi i v Bena pi-
raglio poco pilt in banwo; liberate poi be buvche, ai riprsting L situnzimw
iniziale.

Misure di temperatura del fango vilettuate nelle Jdiverse stagioni,
diedero § seguenti valori:

27 giugno 1965, temperatura dell'sria 277 del fango 20
22 seltembre 1963, tamperatura dellaria 16%: del fango 12%
8 febbraio 1966, 1emperatura dell'arin —1% del finge 4 2°.

In occasivne di una wiia visita compiuta nel corse dello primavern
1966, nun mi fu possibile 1rovare che vaghe trucce di coni: essi erana
stati squorciati, ed in parie sepolti tra e grosse zolle i wrgillu ael corsn
di lovori agrivoli. ¢ non rimanevano che poche parzanghere di segua
torhida in uu compo sconvelio. All'iniciv dellavtunne successive. e
possibile vsservare lu graduade ricostruzione degli epparatic che le piogge
torreazioli bl novembee, hanne poi distruite qausi cumpletumente,

Gia il Uarbieri [1, pag. 1814] cbbe a dire che i bunbi delia Posses.
sione « non si riconuscona fucilinente per Vinvasione del campn Ja purte
delle colture ». Certo la merfologia di questa salsa non rarellbe muata
gran che da quandv la visitarono il Barbieri ¢ il Biasatti [1. 3] e o
deserizioni che di essa ne diedere i due Autocd, surcbbero uncora valide
se non fosse inlervenuta, e in manicra determinunte, Fopera dell*uume.

Salsa della Lama (salsa di Ospitulcite o della Furbura),
Tav. Levizzano (lat. 17 33° 507 O; long. 44° 26" 15" N; ol 520 m).

Il camnpo della salsa dells Lama & sitvate alle spalle dell’alinae i
Spine, sulla sinistra Jdella sirada che congiunge questa localils con Ospi-
Lictte prims ¢ con Rediane poi. Conte Ja maggior purte delle salse del
Motenese, anche yuesta =i apre ‘nells formacioun delle argille seaglinse,
con un campw di dimeasieni linilate (eirca 250 my). percor-o dui canuli
emuntori provenicnti dai tre epizagli ancora attivi. Durante In stugivne
pivsosa la aeling scorre in grande quantith luugo i canali mentre. nel
corso dell'estute, gurgughin append allinterae delle bocehe ¢ Femizsione
del gus vvviene a dntervalll i tempo aaxai lunghi, ma con bolle di dimen:
sioni tunte meggioni quanio pia & elevata la dersith del fange. Quesia |



sabn. voare guella di Puisoeile. @ forse tra quelle maggiornmeate rieche
di soxtiuze bitwivose che wevampaguune, i cerchi amcentrivic o seope
Piv deibe Delle dio metine, searrendo pai in linee sinnose ¢ paratlele Jungo
i el i seolo,

Alla bwse alei coni awaggioel si aprono, e in posicioni variabili.
piceoti spiragli. Nello scarse novemibre ebbi accasione di osservore la
vampurss i sdeune bocehe, guattro per la precisione, una veatinag di
melri w SE el peappo prinvipade; wn e feasmena puéd forse senir
ativibuile alla elevata piovositih che st cbbe in quelle giornale.

be misuracioni di temperaturs effettuate, hanno dato i seguenti

volori;
I maggio 1965, (wilivild scarsa), temp. dellaria 207 ded fango 19%
26 gingno 19635, (altivila searsa), lemp. dell'arvia 277 del fango 257
21 settembire 13006, (uttivitih moderala ), temp, dell’aria 20% del fauge 18%
10 nevembre 1966, (cone aktive), tewye. dellaria 127 del fungo 10%

H Baebieri [1] non cble oceasione Ji visilare queste salscy la beseri-

I

zione del Biaswnti [3] mi permtte di osservare chie, dal 1907, ben due
spivagli haone cessalu ogni ulliviti ¢ odi essi non rimane che gualche
voga racein: siopud per di pin uggiungede che la vegelazivne sta rapida-
meale avunzande alls conduista el campo, retricgendole ogni anno
sempre di pin.



